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REFERAT PENTRU LUCRAREA DE LABORATOR
MIJLOACE SI METODE DE AMELIORARE

A FACTORULUI DE PUTERE

1. Scopul lucrarii: familiarizarea studentilor cu metode de reducere a pierderilor de putere in retelele
consumatorilor prin ameliorare a factorului de putere

2. Desfasurarea lucrarii

2.1 Definiti notiunile de factor de putere instantaneu, mediu ponderat si neutral.

2.2 Precizati cauzele si efectele unui factor de putere scazut.

2.3. Enumerati mijloacele naturale de ameliorare ale factorului de putere




2.4 Ameliorati factorul de putere al unui motor asincron prin alimentarea cu tensiune redusa

Standul de proba din laborator are doua motoare asincrone, cu rotorul in scurtcircuit, ce sunt cuplate ax in ax
si pot fi incarcate cu o frana Prony. Culegerea si prelucrarea datelor se va face in urmatoarea succesiune:

2.4.1 Se citesc de pe placuta masinii datele nominale corespunzatoare conexiunii triunghi a infasurarilor
statorice

Tabelul 1
Pn [kW] Us [V] In [A] COS¢n

2.4.2 Se calculeaza puterea nominala ceruta si randamentul nominal pentru conexiunea triunghi:
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2.4.3 Se realizeaza functionarea motorului asincron la gol si sarcina, pentru conexiunea stea si triunghi a
infasurarilor statorice, iar valorile experimentale, indicate de aparatele de masura de pe panoul instalatiei, se
trec in tabelul 2 (conexiunea in stea) si in tabelul 3 (conexiunea in triunghi). Marimile precizate in aceste
tabele sunt: |; — intensitatea curentului electric al franei (regimul la gol al motorului corespunde la I = 0), U —
tensiunea electrica de linie a retelei de alimentare, I, — intensitatea curentului electric cerut (curentul de linie
absorbit din retea de cele doua motoare), P, - puterea electrica activa (puterea electrica activa absorbita de
cele doua motoare).

Tabelul 2 Tabelul 3
ls [A] Us [V] lc [A] Pc [kW] I [A] Us [V] lc [A] P. [kW]
0 0

2.4.4  Se determina randamentul electric 7 la diferite Tncarcari g ale motorului de actionare:

_bh B
=5 = 2
Pe B+xr+B
unde pB=P./(2-P,,) - coeficient de sarcina sau incarcare, unde coeficientul 2 de la numitor provine din

faptul ca instalatia lucreaza cu doua motoare in paralel.
P. — puterea ceruta din retea, indicata de wattmetrul de pe dulapul de comanda, [W] ;
¥ =Po/ Pyn - raportul pierderilor constante si variabile;

Py = Pc|ﬂ:0 - pierderile de mers in gol ale motorului, constante la o conexiune data, [W];

Pn :(1—77n )Pn/ﬂn - pierderile nominale de putere ce corespund conexiunii triunghi a infagurarilor
statorice, [W];

Pr = eeeeeeeemee e
Pun =Pn —Po - pierderile variabile ale motorului la sarcina nominala, pentru conexiunea considerata

(stea sau triunghi), [W];
1- ; o ex
¥ = /L N constanta de calcul pentru o conexiune data a infasurarilor
(L+7)- 7o
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2.4.5 Se determina factorul de putere la incarcarea $ a motorului de actionare cu: cosg,; =P, /(\/§USIC)

unde U — tensiunea de linie a retelei, indicata de voltmetrul de pe dulapul de comanda
Ic — curentul de linie absorbit din reea indicat de pe ampermetrul de pe dulapul de comanda



Rezultatele calculelor se prezinta sub forma tabelara (pentru conexiunea stea — Tabelul 4, pentru
conexiunea triunghi — Tabelul 5) si graficd (in Fig.1 se reprezintd 7, =f(5) si 7, =f(5), In Fig.2 se

reprezintd cosg, =f(f) si cose, =f(8)).
Tabelul 4 Tabelul 5

B Nay COS@y It [A] Npa COSQ,

Fig .1

Fig .2



2.5 Se realizeaza ameliorarea factorului de putere dupa valoarea efectiva a curentului si se calculeaza
puterea reactiva introdusa de treptele bateriei de condensatoare, precum si valoarea capacitatilor.

2.6 Trasati graficul de conectare al transformatoarelor cu doua infasurari, pe baza criteriului minimizarii
pierderilor totale de putere

Se considera cazul a doua transformatoare T71 si T2 ce pot functiona in paralel si au datele de catalog din
Tabelul 6.

Tabelul 6
Trafo | Sn[KVA] | Unr [KV] | Ungr [KV] | APg [KW] | AP [KW] | io [%] Usc [%0]
T:
Tz
Relatijile de calcul sunt:
S?. AP,

- perderi totale de putere activd AP, = APq, + B2AP-, = AP + 2
n
unde: APg, = AP, +Kg -AQq = AP, +Kqg -1 - Sy, - pierderi de putere la gol ale transformatorului [KWT;
APqy = APy +Kqg - AQge = AP +Kqg -Us - Sy, - pierderi de putere la sarcina nominala [KW];
APy, AQy =ipS, - pierderi de putere activa/reactiva la mersul in gol;
APg., AQq. =Ug.S, - pierderi de putere activa/reactiva la scurtcircuit;

B=S/S, - gradul de incarcare al transformatorului;
S - puterea aparenta vehiculata prin transformator [kVA];
kg - echivalentul energetic al puterii reactive definit ca puterea activa necesara transportului unei

unitati de putere reactiva de la sursa pana la punctul de utilizare, [KW/kVAI];

. . - S2AQq,
- pierderi totale de putere reactiva AQ, =AQ, +ST [kVA]

n

Rezultatele calculelor se prezinta tabelar (Tabelul 7) si grafic (in Fig.3 se reprezinta AP, =f(S), iar in Fig.4
se reprezinta AQ, =f(S)).
Tabelul 7

SIKVA]

AP, kW]

AP, o[kW]

AP, 15[KW]

AQ; 1[KVAT]

AQ, o[KVAT]

AQ; 12[kVATI]




Fig.3 Fig.4

3. Concluzii si observatii individuale / personale

Cadrul didactic ........coeiiie Calificativ ...l

Semnaturda ...



