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REFERAT PENTRU LUCRAREA DE LABORATOR
CUPTOARE DE INDUCTIE CU CANAL

1. Scopul lucrarii: familiarizeaza studentii cu principiile constructive si indicatorii energetici ai
cuptoarelor de inductie cu canal

2. Desfasurarea lucrarii

2.1 Cu ce echipament electric este similar cuptorul de inductie cu canal?

2.2 Precizati elementele cuptorului de inductie cu canal orizontal (fig.1)
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Fig.1 Schita cuptorului de inductie cu canal
orizontal

2.3 Enumerati diferentele cuptorului cu canal faté de un transformator electric clasic




2.4 Precizati realizarea inductorului, a circuitului magnetic si a retelei scurte la cuptorul cu canal

2.5 Enumerati eforturile care apar in metalul topit din canalul cuptorului. Precizati care dintre ele sunt utile si
care sunt daunatoare in functionarea cuptorului.

2.6 Explicati functionarea schemei electrice (de forta si comanda) a cuptorului electric cu canal din laborator
pe baza planselor 1 si 2 (aplicatia Cuptorul de inductie cu canal)

2.7 Precizati indicatorii enegetici ai unei instalatii electrotermice ce are schema bloc din Fig.2
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Fig.2 Schema bloc a cuptorului de inductie cu canal



2.8 Se va masura inaltimea sarjei din canal hg = [mm].

Se va realiza topirea sarjei si se vor consemna, la intervale de trei minute: parametrii electrici din primarul
transformatorului de alimentare (U, Ic Si cose.) parametrii electrici din secundarul transformatorului de
alimentare (Ug, lg si Pg) temperaturile in 5 puncte (T, ... Ts) ale cuptorului (vezi plansa 1), iar datele
experimentale se trec in Tabelul 1.

Tabelul 1

t [min] U lc | cosg. | Ug Iy Py 0, 0, 03 0,4 05

M | [A VI | [Al | W] | [°C] | [°C] | [°C] | [°C] | [°C]
0
3
6
9
12
15
18
21
24

Nota: Citirile se fac pana cand temperatura in punctul de masura Ts (vezi Plansa 1) atinge valoarea de

400°C

2.9 Se vor analiza similitudinile intre diagrama de bilant a puterilor din in figura 3 si schema bloc din figura 2.

Pu
P, P2

Fig. 3 Diagrama de bilant a puterilor la cuptorul cu canal
Se vor calcula:
1. Puterea consumata din retea: P, =U_l, cos¢, .

2. Randamentul transformatorului: 74 =Py /P .

3. Pierderi de putere pe reteaua scurtd: : APg =2RgLI7 , unde: |; = lg, R =0511 Q/km,
L =4m).

4. Puterea la bornele inductorului : P, =Py — AP

. P
5. Randamentul retelei scurte: 77, = —- .

g



6. Pierderi de putere in inductor: AP, = AP, + APy,
a. pierderile in cupru: AP., =R;-12 = pjL, NI /s,

unde: p; = 1,75-10% Om, N=24 spire, L1, S1 — lungimea medie si aria sectiunii
transversale a spirei inductoare (se calculeaza pe baza dimensiunilor geometrice din Plansele 1 si 2)

b. pierderile in fier; APre = Pore Mre
unde pore = 1,1 W/kg - pierderile specifice in circuitul feromagnetic

Mg =Kpe * 7re “VEe » UNde: kge — factorul de umplere, y.. - densitatea fierului, Vg, -
volumul circuitului feromagnetic (se calculeaza pe baza dimensiunilor geometrice din Plansele 1 si 2)
Ve =V, +V, +V3;, unde: V; — volumul coloanelor laterale, V, — volumul jugurilor, V3 — volumul coloanei
centrale.

Mg = APFe =
7. Puterea electrica transmisa canalului: P, =P; —AP;

. P
8. Randamentul electric: 7, = FZ
1

9. Calculul masei canalului (indice c) si a sarjei (indice s):

m. =y, -V., unde: y. - densitatea canalului, V; — volumul canalului.
Ve me =yc Ve =
mg =y, -V, unde: y, - densitatea sarjei, Vs — volumul sarjei.

Ve= mg =y Vs =
Masa utila: m=m,+ mg =

10. Calculul caldurii utile necesara incalziri si topirii sarjei (indice s), precum si cea necesara
incalzirii canalului (indice c),

Qu =MCe (G — ) +MsCs (6,5 — ) +MsCys, Unde ¢, = 460 J/kg-grd), cs = 130 J/kg-grd, c,s = 23800 J/kg,

9@202+93+04 9m291+6?5

3 2

11. Calculul randamentului termic

_ Pu _ Qu
Mo =5 ~ <5
At =3 min

12. Calculul randamentului total
= PU/PC = TyThsTeMo

13. Calculul factorului de putere al cuptorului si factorul de putere al instalatiei

Pl PC
CoSq, = CoSq, =
Uyl Ucle

Calculele parametrilor energetici se vor repeta pentru fiecare interval de de masurare de 3 minute, iar
rezultatele calculelor se centralizeaza in Tabelul 2.



Tabelul 2

t Pe Mg AP P: Nrs AP¢, | APge P, Ne Ome Oms Qu No Nt COSQ1 COSpt
[min] | W] Wi | W] Wl | w] | W] [°Cl | [cc] | [

12

15

18

21

24

14. Trasati caracteristicile 7, = f(t), 7, = f(t), 0 = f(t), cos ¢, = f(t) pentru cuptorul de inductie cu
canal orizontal din laborator in Fig.3

e s Mo, M, COS @

timp [min]
Fig.3

3. Concluzii si observatii individuale / personale

Cadrul didactic ........coooiiiii s Calificativ ...t

Semnatura ...l
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Plansa 1 Cuptorul de inductie cu canal (vedere de sus)
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ptorul de inductie cu canal (vedere din lateral)

Plansa 2 Cu
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1 - Circuit magnetic
2 - Carcasa cuptor

Plansa 3 Dimensiuni de gabarit ale cuptorului de inductie cu canal



